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RESUMO

OBJETIVO: Analisar os efgitos bioldgicos e implicacdes clinicas da nano-prata no tratamento de
feridas. MATERIAIS E METODOS: Tratou-se de uma revisao sistemdtica qualitativa, elaborada
de acordo com a metodologia PRISMA (Principais Itens para relatar Revisoes sistemadticas e Meta-
analises). Buscou-se estu§os publicados nas Il)).ases de dados Pubmed e Embase, utilizando os
descritores Decs/MESH: “Feridas”, “Curativo” e “Nanoparticulas” e seus correspondentes na
lingua inglesa. Foram incluidos ensaios clinicos randomizados e ndo randomizados, disponiveis
on-line, com texto completo, nos idiomas portugués e inglés e publicados de 2012, até maio de
2022. Com relagdo a andlise metodoldgica, optou-se por selecionar artigos com pontuacdo acima
de 70% na escala STROBE. RESULTADOS: Apos andlises, 08 artigos foram considerados
elegiveis para compor a presente revisdo sistemdtica. H4 indicios na literatura de modulagdo da
resposta inflamatéria por acdo da prata, justificada pela sua capacidade de reduzir os niveis de
marcadores pro-inflamatdrios e por estar envolvida na alteracdo ou supressdo de eventos
inflamatdrios nas fases iniciais da cicatrizacdo de feridas. CONCLUSAQ: Os curativos de nano-
prata mostraram-se eficazes para reepitelizacdo, cicatrizacdo, acdo antimicrobiana, facilidade de
aplicacdo e tolerancia. O desenvolvimento de materiais de nano-prata combinados com pesquisas
continuas pode melhorar o desempenho do material em aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos.

PALAVRAS-CHAVE: Feridas. %urativo. Nanoparticulas.

ABSTRACT
OBJECTIVE: To analyze the biological effects and clinical implications of nano-silver in the
treatment of wounds. THODS: This was a qualitative systematic review, prepared according

to the PRISMA methodology (Key Items for Reporting Systematic Reviews and Meta-analyses).
We searched for studies published in the Pubmed and Embase databases, using the Decs/MESH
descriptors: “Wounds”, “Curative” and “Nanoparticles” and their corres]fondents in English. Se
incluyeron ensayos clinicos aleatorizados y no aleatorizados, disponibles en linea, con texto
completo, en ortu%ués e inglés y publicados entre 2012 y mayo de 2022. Randomized and non-
randomized clinical trials, available online, with full text, in Portuguese and English and published
from 2012 to May 2022, were included. Regarding the methodological analysis, we chose to select
articles with scores above 70% on the STROBE scale. RESULTS: After analysis, 08 articles were
considered eligible to compose this systematic review. There are indications in the literature of
modulation of the inflammatory response by the action of silver, justified by its ability to reduce
the levels of pro-inflammatory markers and because it is involved in the alteration or suppression
of inflammatory events in the initial stages of wound healing. CONCLUSION: Nano-silver
dressings proved to be effective for re-epithelialization, healing, antimicrobial action, ease of
application and tolerance. The development of nano-silver materials combined with continuous
research can improve the material's performance in physical, chemical and biological aspects.
KEYWORDS: Wound. Dressing. Nanoparticle.

RESUMEN

OBJETIVO: Analizar los_efectos bioldgicos y las implicaciones clinicas de la nanoplata en el
tratamiento de heridas. METODOS: Se trata de una revision sistematica cualitativa, elaborada
seglin la metodologia PRISMA (Key Items for Reportin% Systematic Reviews and Meta-analyses).
Se realizaron busquedas de estudios publicados en las bases de datos Pubmed y Embase,
utilizando los descriptores Decs/MESH: “Wounds”, “Curative” y ‘“Nanoparticles” y sus
correspondientes en inglés. Se incluyeron ensayos clinicos aleatorizados y no aleatorizados,
disponibles en linea, con texto completo, en portugués e inglés y publicados entre 2012 y mayo de
2022. En cuanto al andlisis metodologico, se OBté Tpor seleccionar articulos con puntuaciones
superiores al 70% en la escala STROBE. RESULTADOS: Después del andlisis, 08 articulos
fueron considerados elegibles para componer esta revision sistemdtica. Existen indicios en la
literatura de modulacion de la respuesta inflamatoria por la accién de la plata, justificados por su
capacidad para reducir los niveles de marcadores proinflamatorios y por estar implicada en la
alteracion o supresion de eventos inflamatorios en estadios iniciales de herida. cicatrizacion.
CONCLUSION: Los apo¢sitos de nanoplata demostraron ser efectivos para la reepitelizacion,
cicatrizacion, accion antimicrobiana, facilidad de aplicacién y tolerancia. El desarrollo de
materiales de nanoplata combinado con la investigacion continua puede mejorar el rendimiento del
material en aspectos fisicos, quimicos y biolégicos.

PALABRAS CLAVE: Heriﬁa. Vendaje. Nanoparticula.
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1. INTRODUCAO

A busca por terapias que atuem como coadjuvantes ao reparo tecidual ainda €
alvo de muitas pesquisas. A farmacoterapia € uma op¢cdo comumente empregada, contudo,
a presencga de efeitos colaterais e capacidade de selecionar micro-organismos resistentes
estimula a busca por tratamentos alternativos (ZHANG, 2020). Os medicamentos que
apresentam como substancia base, anti-inflamatorios esteroidais, agentes antimicrobianos e
naturais sao op¢oes que podem ajudar no processo de reparo, visto que, modulam a
resposta inflamatdria, aceleram o reparo tecidual, além de, prevenir o desenvolvimento de
infecgoes (ZHANG, 2020; SUN, 2019; STANIROWSKI, 2015). Os curativos contendo
nanoparticulas de prata vem sendo estudados e empregados pela sua acdo profilatica e
terapéutica no tratamento e reparo tecidual de feridas (MOREIRA, 2022).

A nanotecnologia dos curativos impregnados com prata permite concentragoes
inibitérias minimas com maior capacidade bactericida. Uma das propriedades marcantes
dos curativos a base de nanoparticulas de prata € seu potencial de modular a resposta
inflamatéria, o que pode ajudar na cicatrizacdo, além de possuir atividade antimicrobiana
contra micro-organismos presentes em infec¢oes de feridas cutaneas, com baixa toxicidade
para as células do organismo, sem desenvolver resisténcia bacteriana (BHOL, 2004;
BHOL, 2005; HARTMANN, 2016; NADWORNY, 2008; NADWORNY, 2010;
GRAVANTE, 2009).

A nano-prata promove a cicatrizacdo de feridas através de propriedades anti-
inflamatorias, reduzindo os niveis de marcadores pro-inflamatérios e modulando eventos
inflamatorios nas fases iniciais da cicatrizacdo. A literatura tem apresentado resultados
satisfatorios da nano-prata na cicatrizagdo de diversos tipos de feridas, podendo-se citar os
ferimentos em pele e mucosa, provocadas por queimaduras, instrumentos contundentes,
feridas pds-cirdrgicas e associadas a comorbidades, como o pé-diabético. Todavia, mais
estudos sdo necessdrios para esclarecer a concentracdo ideal da nano-prata e suas
indicacdes clinicas (BIN, 2021; FRIES, 2014; VERBELEN, 2014). Nesse contexto, o
objetivo do presente estudo € analisar os efeitos bioldgicos e implicacdes clinicas da nano-

prata no tratamento de feridas em pele e mucosa.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 DESENHO DO ESTUDO
Tratou-se de uma revisdo sistemdtica qualitativa que foi elaborada e

posteriormente relatada de acordo com a metodologia PRISMA (Principais Itens para
relatar RevisOes sistemdticas e Meta-andlises) e os estudos incluidos selecionados através
da escala de qualidade CONSORT (Consolidated Standards of Reporting Trials). Esta
revisdo sistemdtica objetivou responder a seguinte pergunta central: “Quais sdo as
evidéncias cientificas relacionadas aos efeitos bioldgicos e implicagdes clinicas da nano-

prata no tratamento de feridas em pele e mucosas?”
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2.2 ESTRATEGIA DE BUSCA
Foi realizada uma busca por estudos publicados em revistas cientificas indexadas

nas bases de dados eletronicas PubMed e Embase. O periodo de busca compreendeu os
meses de janeiro de 2022 a maio de 2022. Foram utilizados os seguintes descritores
especificados no Decs/MESH: “Feridas”, “Curativo” e ‘“Nanoparticulas” e seus
correspondentes na lingua inglesa: “Wound”, “Dressing”, ‘“Nanoparticle”, através das
seguintes combinagdes: “Feridas E Nanoparticulas”, “Nanoparticulas E Curativos",
“Feridas E Curativo E Nanoparticulas", “Wound AND Nanoparticle", “Wound AND
Dressing AND Nanoparticle".

2.3 CRITERIOS DE ELEGEBILIDADE

Os critérios de inclusdo compreenderam ensaios clinicos randomizados e ndo
randomizados que avaliaram os efeitos biolégicos e implicacdes clinicas de feridas em
mucosas ou peles que foram tratadas com nanoparticulas de prata. Os manuscritos
selecionados deveriam estar disponiveis on-line, sobre a forma de texto completo, nos
idiomas portugués e inglés e publicados a partir do ano de 2012, até maio de 2022. Os
estudos que ndo detalharam a metodologia de forma a ser reproduzida, estudos in vitro e
animais, nao foram incluidos na presente revisdo. Os artigos selecionados de acordo com
os critérios de inclusdo e ndo inclusdo foram analisados independentemente por dois
avaliadores (AABJ e JAAB). Quaisquer divergéncias entre estes, foi convocado um
terceiro avaliador (JMA). O nivel de concordancia entre os dois autores revisores foi

avaliado através do indice Cohen kappa, com valor 0,95.

2.4 ANALISE DE QUALIDADE

Os dados referentes a populacao, objetivo, metodologia, ano, pais, peridédico, tipo
do estudo, resultados e desfecho foram extraidos independentemente pelos dois avaliadores
e sumarizados em uma tabela descritiva desenvolvida especialmente para esta revisao
sistemdtica. A escala de qualidade Consolidated Standards of Reporting Trials
(CONSORT ) também foi utilizada, atribuindo uma classificagio para cada item da escala:
item totalmente atendido, parcialmente atendido/conformidade do item ndo estd claro.
Aqueles que atenderam aos critérios de qualidade nesta revisao sistematica tiveram pelo

menos 25 itens classificados como total ou parcialmente atendidos.

2.5 EXTRAGAO DE DADOS

Para a extracdo dos dados dos estudos utilizou-se o anagrama PICO, onde foi
definida a populagdo de individuos portadores de feridas. A intervencao incluiu curativos a
base de nanoparticulas de prata e foram considerados controles aquelas que ndao foram
tratadas com nanoparticulas de prata. O desfecho foi evidenciar os efeitos biologicos e

clinicos significativamente positivos € os tipos de estudos foram ensaios clinicos.
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2.5 ESTRATEGIA DE SINTESE DE DADOS

Os dados foram sintetizados pelo método de sintese temdtica. Foi realizada
andlise da heterogeneidade clinica e da heterogeneidade metodolégica dos manuscritos por
meio do teste de heterogeneidade. E todos os dados foram resumidos em uma tabela

descritiva e qualitativa desenvolvida especialmente para esta revisdo sistemadtica.

3. RESULTADOS

Inicialmente, foram identificados 3.191 artigos por meio de pesquisa nas
seguintes bases de dados on-line seguindo a estratégia de busca: 1.132 no PubMed e 2.059
no Embase. No processo de triagem 32 artigos duplicados foram excluidos e 3.115 estudos
foram excluidos ap6s a leitura dos titulos e resumos, porque nao atenderam aos critérios de
inclusao delineados para o estudo. Em seguida, 36 estudos foram excluidos segundo as
seguintes justificativas: 04 ndo responderam ao objetivo central, 23 eram estudos
experimentais que avaliavam outros tipos de curativos e 09 eram revisoes de literatura.
ApOs estas andlises iniciais, 08 artigos foram selecionados e considerados elegiveis para
leitura completa do texto. O Fluxograma 1 ilustra a estratégia de busca de acordo com os

critérios de inclusao.

FLUXOGRAMA 1. ESTRATEGIA DE BUSCA DOS ARTIGOS DE ACORDO COM OS CRITERIOS DE
INCLUSAO. PERIODO DE BUSCA: JANEIRO DE 2022 ATE MAIO DE 2022. SALVADOR, BAHIA, BRASIL.

Identificaciio dos estudos nas bases de dados
- Manuscritos
= Identificados:
; PubMed (n=1.132)
!'z; Embase (n= 2.059
]
Manuscritos Examinados: Manuscritos Excluidos:
(n= 3.191) (n= 3.147)
8
oy ¥
E - Manuscritos Excluidos: (n= 36)
Manuscritos
Elegiveis: (n=44) Niio compativeis com o objetive do estudo
[ (n=4)
Outros tipos de estudos (n=23)
- # Estudos de revisao (n=9)
&
E Estudos incluidos na
s revisio sistematica:
= (n=8)

FONTE: OS AUTORES A PARTIR DE PAGE ET AL. (2020).
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Com relacdo a andlise metodolégica dos artigos incluidos, optou-se por
selecionar aqueles com pontuagdo acima de 70% na escala STROBE, conforme Quadro 1.

QUADRO 1. AVALIACAO DA QUALIDADE METODOLOGICA DE ARTIGOS UTILIZANDO O PADRAO
CONSOLIDATED STANDARDS OF REPORTING TRIALS (CONSORT). PERIODO DE BUSCA: JANEIRO DE
2022 ATE MAIO DE 2022. SALVADOR, BAHIA, BRASIL.

PADRAO CONSORT: PONTUACAO PORITEM
Fries er al. Verbelener | Montley eral. | Erming er al. Wener | Aggarwal er | Bine Wuer | Moreira er
(2013) al. (2013) (2018) (2019) al. (2021) | @l (2021) al. (2021) | al. (2022)
1.a) Titulo [x] (] X X X ] X ]
1.b) Resumo [:] o ] (%] [] (] (] [x]
INTRODUCAO
2.a) Fundamentagdo [] (] [x] L] (] (] a a
2.b) Objetivos [ a3 [ (%] (] ] ] [
METODOS
3.a) Desenho do Estudo ] X ] X X X ] ]
4.a) Participantes X o 2] o L] L] L] L]
4.b) Informagdes ¢ locais [] (] L] L] L] L] a a
S)ntervengies X o L] a L] L] L] L]
6.Deslechos (] X [ ] X X (] a
7. Tamanho da amostra X X (] L] @ L] L] L]
8 Randomizaciio (] o 0 X X (] X (]
9)Mecanismo de ocultagio X o X ] X X X [
10)mplementagio X o X X (] X ] a
11.Cegamento X L] X o X X X L]
12 Métodos Estatisticos o L L] L] L] L] a (]
RESULTADOS
13, Fluxo de participantes L] 9 (] L] L] a a L]
14.Recrutamento (<] (] X X [:] (] a [>]
15)Dados de base L] L] L] L] [ ] X L] ]
l6)Numeros analisados [:] o 2] (] L] e L] L]
17.Desfechos ¢ Estimativa [] o (] D L] (] L] L]
18)Anilises auxiliares ] (] (] L] [] ] (] ]
19)Danos [} ] ] (] [x] X X o
DISCUSSAQ
20)Limitagoes ] ) (] ] X (] X [x]
21)Generalizaghes X X %] X ] ) X ]
22)Interpretagio [} a a a [} a a L]
TOTAL 25 18 (72%) 21 (84%) 20 (80%) 19 (76%) 18 (72%) 18 (72%) 18 (72%) (mz(:y
o)

@: ITEM ATENDIDO PELO ARTIGO
X: ITEM PARCIALMENTE ATENDIDO PELO ARTIGO/ CONFORMIDADE COM O ITEM NAO FOI CLARA
FONTE: AUTORES (2022).
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No que se refere a caracterizacdo dos estudos incluidos na presente revisao
sistemdtica, em relacdo a nacionalidade, 02 estudos foram desenvolvidos na India, 02
foram desenvolvidos na China e 01 foi realizado no Brasil, Reino Unido, Estados Unidos e
Bélgica, totalizando 8 referéncias. Todos os trabalhos analisados foram disponibilizados na
lingua inglesa e apenas ensaios clinicos foram incluidos. Ao final da andlise, uma amostra
com 545 pacientes e 635 feridas foram obtidas, sendo que, das feridas avaliadas, 438 foram
tratadas com formulacdes contendo prata. A Quadro 2 evidencia os tipos de feridas que

constituiam a amostra.

QUADRO 2. CARACTERIZAGAO DAS FERIDAS ANALISADAS QUANTO AO TIPO E TECIDO ENVOLVIDO.
(N=635). PERIODO DE BUSCA: JANEIRO DE 2022 ATE MAIO DE 2022. SALVADOR, BAHIA, BRASIL.

TIPO DE FERIDA TECIDO ENVOLVIDO AMOSTRA (N)
QUEIMADURA PELE 296
POS - CIRURGICA PELE 70
POS - CIRURGICA MUCOSA ORAL 42
PE DIABETICO PELE 51
ARMA DE FOGO PELE 37
OUTROS PELE 139
TOTAL 635

FONTE: AUTORES (2022)

O periodo de publicagdo se deu entre 2013 e 2022, sendo que, 02 estudos foram
publicados em 2013, 03 em 2022 e 01 estudo foi publicado em 2018, 2019 e 2022. As

caracteristicas dos artigos selecionados estdo descritas na Quadro 3.
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QUADRO 3. SINTESE DOS MANUSCRITOS SELECIONADOS. PERIODO DE BUSCA: JANEIRO DE 2022 ATE MAIO DE 2022. SALVADOR, BAHIA, BRASIL.

Pais Titulo Peridodico Objetivo Populacio Resultados Conclusio
Ano Autores Metodologia
China Nanosilver Dressing in | Computational | Avaliar a eficicia 106 pacientes com queimaduras O grupo SSC exibiu melhora O curativo Nanosilver Burn no
(2021) Treating Deep II Degree and do curativo de foram classificados em: grupo significativa da taxa e tempo de tratamento de queimaduras profundas de
Burn Wound Infection Mathematical nanoprata no Sulfadiazine Silver Cream (SSC) | cicatrizacdo de feridas. O tempo de grau II pode efetivamente reduzir a
in Patients with Clinical Methods in tratamento de (n =53) e grupo Nanosilver Burn | desaparecimento da pigmentacgio e infec¢do da ferida e promover a
Studies. Medicine. queimaduras de Dressing (NSBD) (n=53). O niveis de IL-1P foram reduzidos no | cicatrizacdo da ferida. O efeito curativo
Bin’e Wu, et grau I tempo de cicatrizacio, de grupo NSBD e a taxa positiva de foi distinto, digno de divulgacio e
al.,, 2021. desaparecimento da pigmentagio cultura bacteriana foi diminuida aplicacdo.
e niveis séricos de fator de (todos p<0,05).
necrose tumoral alfa (TNF-a) e
interleucina-1beta (IL-1p) foram
detectados pré e pos-tratamento.
Reino Unido | Prospective randomised International Avaliar a 76 pacientes foram randomizados Nao houve diferenca (p=0,1384) O estudo nio demonstrou um beneficio
(2013) controlled trial of Journal of the efetividade de prospectivamente para receber entre os curativos na medida de do curativo de prata nanocristalina em
nanocrystalline silver Care of the curativos de prata curativos de prata, em uma resultado primario da colonizagao relacdo a prevengdo da colonizagdo de
dressing versus plain Injured nanocristalina para preparacio nanocristalina da ferida e o tempo para feridas ou promogao da cicatrizagao.
gauze as the initial post- Fries., et al., o desbridamento, (ActicoatMT) (n=37), ou cicatriza¢do nio foi estatisticamente Esses curativos, no entanto, parecem
debridement 2013. controle curativos padrao com gaze diferente (p =0,5009). As feridas no reduzir significativamente o odor dos
management of military microbiologico e simples (n= 39) apds seu grupo controle foram classificadas ferimentos.
wounds on wound cicatrizagao de desbridamento inicial. As feridas | como sendo significativamente mais
microbiology and feridas em foram monitoradas ¢ o tempo de | fétidas (p =0,002) do que aquelas no
healing. comparagao com cicatrizacdo foi registrado. brago de tratamento.
curativos de gaze
simples padrdo.
Bélgica Aquacel® Ag dressing Journal of Comparar a Estudo prospectivo, randomizado Resultados semelhantes foram Ambos os curativos de prata resultaram
(2013) versus Acticoat™ eficdcia e controlado, contando com 50 obtidos quanto ao tempo de em tempos de cura e controle bacteriano

dressing in partial
thickness burns: A
prospective,

the Internationa

terapéutica entre o
curativo de prata
nanocristalina

pacientes com queimaduras,
divididos em dois grupos. Os
curativos ActicoatMTe

cicatrizacdo e controle bacteriano
em ambos os curativos. A
facilidade de uso do AquacellAg

comparaveis. O Aquacell Ag aumentou
significativamente o conforto para os

FONTE: AUTORES (2022).
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QUADRO 3. SINTESE DOS MANUSCRITOS SELECIONADOS. PERIODO DE BUSCA: JANEIRO DE 2022 ATE MAIO DE 2022. SALVADOR, BAHIA, BRASIL.

randomized, controlled 1 Society for (Acticoat MTe) e Aquacell Ag foram comparados foi estatisticamente superior pacientes e enfermeiros e foi
study in 100 patients. Burn Injuties o0 curativo em relagdo a cicatrizacdo da (p<0,001). significativamente mais econdmico.
Part 1: Burn wound hidrofibral ferida, bacteriologia, economia e
healing. Verbelen., et prateado experiéncia do paciente e
al 2013 (Aquacel.lAg), no enfermeira.
” ’ manejo de
queimaduras de
espessura parcial.
India Comparison of efficacy Journal of Comparar a Estudo de coorte prospectivo de | No grupo SF o niimero de pacientes | Os curativos com espuma de nanoprata
(2019) of silver-nanoparticle : eficicia dos centro tnico realizado com 20 com 60%—-80% de reepitelizagdo no mostraram-se mais eficazes para
: the Internationa < : : : _ et o oo fo s ot e
gel, nano-silver-foam curativos de gel de pacientes com queimaduras dia 10 (p = 0,042) e cicatrizagdo reepitelizacio, cicatrizacdo, facilidade de
and collagen dressings 1 Society for nanoparticulas de | térmicas. Cada paciente recebeu | completa no dia 14 (p=0,032) foi | aplicagio, tolerdncia quando comparados
in treatment of partial : prata (SG), todos os curativos (SG, SF e C) significativamente maior. O tempo ao gel de nanoparticulas de prata e
- Burn Injuries i r ; : : : 7 =
thickness burn wounds : espuma de em 3 4reas distintas. Avaliou-se a | de troca do curativo foi semelhante curativos de coldgeno em queimaduras
Erring., et al., nanoprata (SF) e cicatrizagfio, tempo ¢ facilidade | na admissio (p =0,918) e no dia 10 de espessura parcial. Todos foram
colageno (C) em de aplicacao, dor na troca do (p=0,163). considerados seguros.
2019. : ; ;
feridas de curativo, custo, cultura da ferida ¢
queimaduras de qualidade da cicatriz.
espessura parcial.
India Effect of J Indian Soc Avaliar os 42 pacientes, ASA I, com O indice de cicatrizagdo foi A prata pode ser usada como um
(2021) nano-crystalline silver Periodontol parametros iniciais diagndstico de periodontite significativamente maior no grupo ingrediente de curativo periodontal
membrane on early Aggarwal, et de cicatrizagdo de cronica indicados para cirurgia teste em comparagio ao grupo potente que pode diminuir a colonizagdo
wound healing after al., 2021. feridas ap6s periodontal foram incluidos. Os controle (p<0,001). A contagem de | microbiana e promover uma cicatrizagdo
periodontal surgery: A cirurgia pacientes foram alocados bactérias foi significativamente mais rdpida apoés a cirurgia, devido a sua
comparative randomized periodontal, aleatoriamente para um curativo reduzida no grupo de teste atividade antimicrobiana.
study. usando membrana de prata nanocristalina (p=0,019) e os niveis de VEGF
de prata (Acticoat™) (grupo teste) ou aumentaram (p=0,001). Nao houve
nanocristalina curativo sem eugenol (grupo diferenca estatisticamente
como curativo controle). O indice de placa e significativa no indice de placa
periodontal. cicatrizagao da ferida, os niveis de (p=0,173).
fator de crescimento endotelial
vascular (VEGF) e microbiologia
foram avaliados.
Brasil Efficacy and costs of Burns Comparar a 100 pacientes adultos foram A proporgao de reepitelizacido nao Nao foram encontradas evidéncias de
(2022) nanocrystalline silver eficacia, seguranca randomizados 1:1 para prata

diferiu significativamente entre os

diferencas entre curativos em relacdo aos

FONTE: AUTORES (2022).
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QUADRO 3. SINTESE DOS MANUSCRITOS SELECIONADOS. PERIODO DE BUSCA: JANEIRO DE 2022 ATE MAIO DE 2022. SALVADOR, BAHIA, BRASIL.

dressings versus 1%

Moreira, et al.,

€ custos entre

nanocristalina (n= 50) ou

grupos (p = 0,56). O curativo de

resultados de eficicia e seguranga. Os
curativos de prata nanocristalina podem

silver sulfadiazine 2022. curativos de prata sulfadiazina de prata a 1% (n= prata nanocristalina reduziu
dressings to treat burns nanocristalina ¢ 50). Avaliou-se a proporcido de significativamente os custos em resultar em economias importantes
in adults in the curativos de reepitelizagdo, o numero de trocas materiais médicos, recursos (menos trocas de curativos, reduzindo a
outpatient setting: A sulfadiazina de de curativos, custos médicos, humanos e mio de obra carga de recursos humanos).
randomized clinical prataa 1%, para | intensidade da dor e incidéncia de administrativa.
trial. tratar infeccdes.
queimaduras.
Estados Clinical Outcomes for | Wound Healing Comparar os 102 individuos com DFUs foram A redugio percentual média da Ambos os produtos promovem uma
Unidos ¢ Diabetic Foot Ulcers Society resultados de randomizados para tratamento tulcera (DFUs) foi de 62% redugdo significativa das tlceras, sem
Canada Treated with Clostridial | Motley, at al., ulceras do pé diario com Clostridial (p<0,0001) no grupo CCO ¢ de 40% | preocupagdes de seguranga clinicamente
(2018) Collagenase Ointment 2018. diabético (DFUs) Collagenase Ointmen (CCO) ou (p<0,0001) no grupo prata. Nao relevantes. A redugdo da lesdo e de
or with a Product tratadas com um produto contendo prata por 6 | houve diferenca estatistica entre os infecgdes foi numericamente, mas nao
Containing Silver. pomada de semanas. Avaliou-se a reducao da grupos (p =0,071). Houve uma significativamente maior no grupo CCO.
colagenase ulcera ¢ a incidéncia de infecgdes. maior incidéncia de infecgdes no
clostridial (CCO) grupo prata (p=0,208).
ou produtos
contendo prata.
China Application of nano- Chinese Journal Explorar a 99 pacientes com fratura exposta | A taxa de resposta clinica e o nivel A aplicacao topica do fator de
(2021) silver antibacterial of Tissue aplicagdo de fator do tornozelo foram divididos de superdxido dismutase foram crescimento de fibroblastos basico
hydrogel dressing Engineering de crescimento de equitativamente em 03 grupos: significativamente maiores nos dois | recombinante humano combinado com
combined with Research fibroblastos basico | controle (gaze vaselinada e gaze | grupos de teste, e o escore de edema curativos de hidrogel antibacteriano
recombinant human Wen, et al., humano estéril), teste A (fator de articular e niveis de interleucina-6, | nano-prata pode aliviar o inchago ¢ a dor,
basic fibroblast growth 2021. recombinante crescimento de fibroblastos bdsico | proteina C reativa, fator de necrose promover a cicatrizagio de feridas,
factor on wound healing topico e curativo humano recombinante e gaze tumoral- o, D-dimero e aliviar as respostas inflamatdrias e o
after debridement of de hidrogel estéril) e teste B (fator de malondialdeido foram estresse oxidativo e reduzir efetivamente
open ankle fracture. antibacteriano crescimento de fibroblastos basico | significativamente menores nos dois as complicagdes da incisdo pos-

nano-prata na
cicatrizagdo de
feridas de
pacientes com
fratura exposta do
tornozelo apos
desbridamento.

humano recombinante e curativo
de hidrogel antibacteriano de
nanoprata). Analisou-se a
incidéncia de infeccdes, estresse
oxidativo e complicagdes pos-
operatorias.

grupos de teste (p<0,05). O tempo
de cicatrizacdo e incidéncia de
complica¢des foram menores no
grupo de teste B (p<0,05).

operatdria.

FONTE: AUTORES (2022).




4. DISCUSSAO

4.1 EFICACIA CICATRICIAL E ANTIMICROBIANA DA NANO-PRATA
O potencial reparador e cicatricial da nano-prata foi avaliado nos 08 estudos que

compuseram a presente amostra, contanto com um total de 438 feridas tratadas com
curativos de prata, observando-se uma eficacia significativa do curativo em 91,55% dessas.
H4 evidéncias na literatura que sugerem o potencial angiogénico e reparador de tecidos da
nano-prata, tanto em pele quanto em mucosas, em virtude da sua capacidade de modular a
resposta inflamatdria, reduzindo a formacdo de escaras e controlando a producdo de
exsudatos (FRIES, 2014; VERBELEN, 2014; ERRING, 2019).

Em mucosa oral, um estudo avaliou o potencial reparador de curativos de prata
para o tratamento de ferida apds cirurgia periodontal e observaram que os niveis de fator de
crescimento endotelial vascular (VEGF) aumentaram até o 14° dia apds cirurgia, indicando
melhor cicatrizacdo (AGGARWAL, 2021). J4 em feridas de queimaduras, a prata
nanocristalina reduz potencialmente a conversio da queimadura em uma ferida mais
profunda, ao garantir uma morte bacteriana mais rdpida e modular a resposta inflamatéria,
sendo citada como uma terapia de primeira linha (BIN, 2021).

Na presente revisdao sistemdtica, a acdo antimicrobiana da nano-prata foi
analisada em 05 estudos, totalizando 265 feridas. Bin’e Wu (2021); Verbelen (2013); e
Aggarwal (2021) registraram uma acao antimicrobiana com significancia estatistica em um
total de 177 feridas. Em contrapartida, Fries (2013) e Motley (2018) observaram que em 88
feridas, a nano-prata ndo provocou uma a¢do antimicrobiana significante, sendo
justificado, em alguns casos, pela frequéncia de trocas de curativos que resultou em um
risco aumentado de contaminacdo adicional da ferida (VERBELEN, 2014). Os principais
micro-organismos avaliados e cuja acdo antimicrobiana da nano-prata mostrou-se eficiente
foram: Staphylococcus aureus; Pseudomonas aeruginosa; Escherichia coli; Acinetobacter
baumannii; Staphylococcus epidermidis; Streptococcus mutans e Enterococcus faecalis
(AGGARWAL, 2021).

4.2 ATIVIDADE ANTI-INFLAMATORIA E ECONOMICIDADE DA NANO-PRATA

H4 indicios na literatura de modulacdo da resposta inflamatéria por acdo da
prata, justificada pela sua capacidade de reduzir os niveis de marcadores pro-inflamatorios
e por estar envolvida na alteracdo ou supressdo de eventos inflamatdérios nas fases iniciais
da cicatrizag¢do de feridas. Os niveis de VEGF foram significativamente aumentados em 21
feridas apds cirurgia periodontal, tratadas com curativo de prata nanocristalina e os niveis
séricos de fator de necrose tumoral alfa (TNF-a) e interleucina-1beta (IL-1f) foram
positivamente melhorados em 106 feridas provocadas por queimaduras e tratadas com
curativo de nanoprata (AGGARWAL, 2021; BIN WU, 2021). A aplicagdo de um hidrogel
antibacteriano nano-prata em 33 feridas de pacientes com fratura exposta do tornozelo

reduziu com significancia estatistica o edema e estresse oxidativo (WEN, 2021).
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Beneficios econdmicos adicionais dos curativos de nano-prata, em termos de
reducdes nos materiais empregados durante o gerenciamento de feridas, também foram
citados na literatura. Verbelen (2013) e Moreira (2022) observaram que o tratamento de
queimaduras com curativos de prata nanocristalina pode facilitar a adesdo do paciente ao
protocolo terapéutico devido a necessidade de trocas significativamente menores,
reduzindo a carga de trabalho dos profissionais de satide. Todavia, avaliacbes econdmicas

mais abrangentes sdo necessdrias.

4.3 COMPARAGAO ENTRE AS DIFERENTES FORMULACOES DA NANO-PRATA

Os curativos de prata modernos t€m se mostrado agentes terapéuticos potenciais
para o cuidado de feridas, sendo observada na literatura uma diversidade de apresentacoes
clinicas. O ActicoatMT € um curativo de prata nanocristalina que elui ions de prata durante
um periodo de tempo e quando comparado com o Curativo Coe-Pak sem eugenol, o
ActicoatMT apresentou propriedades cicatriciais e antimicrobianas estatisticamente
superior (AGGARWAL, 2021). Por outro lado, Verbelen (2013) comparou a efic4cia do
ActicoatMT com o curativo hidrofibral prateado (Aquacellag) em 50 feridas de
queimaduras e concluiu que as propriedades biologicas do AquacellAg foram
estatisticamente superior, resultando num controle adequado da biocarga, rdpida
cicatrizacdo, facilidade de uso, conforto do paciente e custo-beneficio. Fries (2013) nédo
demonstrou superioridade do curativo ActicoatMT quando comparado com o curativo de
gaze simples em 76 feridas.

Um ensaio clinico com 60 feridas avaliou a eficdcia do curativo com espuma de
nano-prata, comparando-o com curativos de gel de nanoparticulas de prata e curativo de
coldgeno e observou uma superioridade do curativo de espuma para reepitelizacdo e
cicatrizacao de feridas (ERRING, 2019). Outro produto contendo prata foi comparado com
clostridial collagenase ointmen em 102 feridas, ndo apresentando diferencgas estatisticas
(MOTLEY, 2018).

Sulfadiazina Silver Cream (SSC) € um agente antimicrobiano sulfadiazina
comumente utilizado em feridas, que apresenta um bom efeito antimicrobiano, porém,
alguns autores citam um risco relativamente grande de queimaduras apds seu uso.
Nanosilver Burn Dressing (NSBD) contém prata elementar em nanoescala (a maior parte
do didmetro € de 25 nm), que libera lentamente ions de prata, apresentando propriedades
reparadoras e antimicrobianas. O SSC e NSBD foram analisados e comparados durante o
tratamento de 106 pacientes queimados. Observou-se que a taxa de cicatrizagao de feridas,
tempo de cicatrizacdo e tempo de desaparecimento da pigmentacdo foram melhores no
grupo tratado com NSBD (BIN WU, 2021).

A SAUDE PUBLICA EM CONTEXTO MULTIDISCIPLINAR N



5. CONCLUSAO

Com base nos achados apresentados na literatura, os curativos de nano-prata
revelaram-se uma alternativa terapéutica promissora no que se refere a reepitelizacdo,
cicatriza¢do, acdo antimicrobiana, facilidade de aplicacdo e tolerancia. Destaca-se que
pesquisas sobre curativos de nano-prata precisam de mais expansdo. A utilizacao adequada
e o desenvolvimento de materiais de nano-prata combinados com pesquisas continuas
podem melhorar o desempenho do material em termos de seus aspectos fisicos, quimicos e
bioldgicos. Nao ha evidéncias conclusivas para identificar qual das formulacdes de nano-

prata € a mais eficiente.
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